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前言

由衷感谢您购买 SMARTSTEP  Z 系列 AC 伺服电机 / 伺服驱动器。

为了您能够安全使用本伺服电机 / 伺服驱动器，请您一定阅读本使用说明书。同时，请妥善保存本说明

书，并保证把它交给最终用户。

有关安全标识

本手册中有关安全的内容，使用如下标识。有关作业安全标识的叙述，其内容十分重要，请务必遵守。

表示如果操作错误，将会导致危险情况的发生，造成死亡或重伤。

表示如果操作错误，将会导致危险情况的发生，可能会造成中等程度的受伤或轻伤，或

物品损失。

另外，即使是 标识中所述事项，有时也可能会造成严重的后果。

表示禁止 ( 绝对不能做的事 )。例如严禁烟火时，则表示为 。

表示强制 ( 必须要做的事 )。例如接地时，则表示为 。
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安全注意事项

本节就产品到货时的确认、保管、搬运、安装、配线、运行、检查、废弃等用户必须遵守的重要事项进行

说明。

· 请勿接错伺服电机 / 伺服驱动器连接器（CNA， CNB）的配线。

否则，将会引起触电、火灾和机器损坏。另外，请在认真确认本书相关配线方法后，再进行

配线。

· 请设置当 EMG （紧急停止）处于 ON 状态，使主电路电源 OFF 的同时，伺服 ON （RUN）

信号会 OFF 的电路。

即使已关闭电源，因残留电压，电机将继续转动数秒。这可能会导致受伤和机器损坏。请务

必在紧急停止时，使电机停止旋转。

· 在电机运行时，请绝对不要触摸其旋转部位。

否则可能会受伤。

· 安装在配套机械上开始运行时，请事先将电机置于可随时紧急停止的状态。

请设计在紧急停止时， /RUN 信号为 OFF 的同时可切断电源的电路。

否则可能会受伤。

· 请绝对不要触摸伺服电机 / 伺服驱动器内部。

否则可能会导致触电。

· 在电源 OFF 后的 5 分钟内，请勿触摸端子。

否则会因残留电压而导致触电。

· 请按本手册记载的步骤、指示进行试运行。

在伺服电机和机械连接的状态下，如果发生操作错误，则不仅会造成机械的损坏，有时还可

能导致人身伤害事故。

· 请勿在通电状态下拆下外罩、电缆、连接器以及选购件类。

否则可能会导致触电。

· 设置、配线、检查、故障诊断，均须由具有相应资格的人员进行。

否则可能会导致火灾，触电或受伤。

· 请勿损伤或用力拉拽电缆，不要使电缆承受过大的力或放重物在其上面，也不要使夹具夹入

电缆内部。

否则可能会触电 ,导致产品停止动作或者烧坏。

· 请在机械侧设置停止装置以确保安全。

带制动器的伺服电机的保持制动器不是用于确保安全的停止装置。如不设置停止装置，可能

会导致受伤。

· 如果在运行过程中发生瞬间停电后又恢复供电，则机械可能会突然再起动，因此切勿靠近机械。

请采取措施以确保再起动时不会危及到人身安全。否则可能会导致受伤。

· 请绝对不要对本产品进行改造。

否则可能会导致受伤或机器损坏。

· 请确认伺服电机 / 伺服驱动器已接地。

· 伺服电机 / 伺服驱动器的接地端子 必须接地 (D 种接地 (100Ω以下 ))。

否则可能会导致触电。
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确认到货产品时的注意事项

保管、搬运注意事项

安装注意事项

· 伺服电机与伺服电机 / 伺服驱动器请使用指定的配套产品。

否则会导致火灾或故障。

· 请勿保管、设置在下述环境中。

否则会导致产品故障。

·阳光直射的场所

·环境温度超过保管、设置温度条件的场所

·相对湿度超过保管、设置湿度条件的场所

·温差大、结露的场所

·接近腐蚀性气体、可燃性气体的场所

·尘土、灰尘、盐分及金属粉末较多的场所

·有水、油及药品滴落的场所

·振动或冲击可传递到主体的场所

· 请勿握住电缆或电机轴进行搬运。

否则会导致受伤或故障。

· 请勿过多地将本产品装载在一起。( 请严格遵守产品包箱上的指示 )

否则会导致受伤或故障。

· 请务必遵守 2.1 节“设置环境条件”。

否则可能会导致触电、火灾或伺服单元故障。

· 请勿踩踏产品或者在其上面放置重物。

否则可能会导致受伤。

· 请勿堵塞伺服电机 / 伺服驱动器吸气口与排气口。也不要使产品内部进入金属片等异物或可

燃物。

否则可能会因内部元件老化而导致伺服电机 / 伺服驱动器故障与火灾。

· 请务必遵守该安装方向的要求。

否则，可能会导致故障。

· 设置时，请确保伺服电机 / 伺服驱动器与控制柜内表面以及其他机器之间具有规定的间隔。

否则会导致火灾或故障。

· 伺服电机 / 伺服驱动器为精密机器，应避免强烈冲击。

否则，可能会导致故障。
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配线注意事项

· 请勿在伺服电机 / 伺服驱动器的输出端子 U， V， W 上连接三相电源。

否则，可能会导致受伤或火灾。

· 请牢固地连接电源 /再生单元用连接器与电机主电路电缆用连接器。

否则可能会导致火灾。

· 请不要将电源线和信号线从同一管道内穿过，也不要将其绑扎在一起。配线时，电源线与信

号线应离开 300mm 以上。

· 输入输出信号电缆以及编码器电缆请使用多股绞合线或多芯绞合屏蔽线。

输入输出信号电缆的配线长度最长为 3m，编码器电缆最长为 20m。

· 即使电源OFF，伺服电机 /伺服驱动器内部仍然可能会残留有高电压，因此，在电源LED(PWR)
熄灭后 5 分钟内，请不要触摸电源端子。

· 请勿频繁 ON/OFF 电源。在需要反复地 ON、 OFF 电源时，请控制在 1 分钟 1 次以下。

由于伺服电机 / 伺服驱动器的电源部分带有电容器，所以在电源 ON 时，会流过较大的充电

电流 ( 充电时间 0.2 秒 )。因此，如果频繁地 ON/OFF 电源，则会造成伺服电机 / 伺服驱动器

内部的主电路元件性能下降。

· 对主电源 /再生单元进行配线时，请遵守下述注意事项。

·在配线时，请将连接器 (CNA) 从伺服电机 / 伺服驱动器的主体上拆下来。

·连接器 (CNA) 的一个电线插口只能插入 1 根电线。

·在插入电线时，勿使芯线与邻近的电线短路。

· 请正确、可靠地进行配线。

否则可能会导致电机失控、受伤或故障。

· 请使用指定的电源电压 ( 单相 200 ～ 230V)。请勿将伺服电机 / 伺服驱动器直接连接到 400V
电源上。

否则可能会导致伺服电机 / 伺服驱动器烧坏。

· 在电源状况不良的情况下使用时，请确保输入电源在指定的电压变动范围内供电。

否则，可能会导致机器损坏。

· 请设置断路器等安全装置以防止外部配线短路。

否则可能会导致火灾。

· 在以下场所使用时，请充分采取适当的屏蔽措施。

否则，可能会导致机器损坏。

·因静电而产生干扰时

·产生强电场或强磁场的场所

·可能有放射线辐射的场所

·附近有电源线的场所

· 与再生单元间的接线请正确连接＋、－。

否则可能会导致机器损坏。
4



5

运行注意事项

维护与检查注意事项

废弃注意事项

一般注意事项

· 在试运行时，为防止意外事故的发生，请对伺服电机进行单独(不与传动轴连接的状态)试运行。

否则可能会导致受伤。

· 将电机安装于机器后开始运行时，请根据该机器预先对伺服电机 / 伺服驱动器的指令脉冲设

定旋转开关 (PULSE) 进行设定。

如果不进行参数设定而开始运行，则可能会导致机械失控或发生故障。

· 在垂直轴上使用伺服电机时，请设置安全装置以免警报等动作造成工件掉落。

否则工件在落下时，可能会导致受伤或机器损坏。

· 通电时或者电源刚刚切断时，伺服电机 / 伺服驱动器的散热片、再生单元、电机等可能会处
于高温状态，因此请不要触摸。

否则可能会导致烫伤。

· 发生警报时，请在排除原因并确保安全之后进行警报复位，重新开始运行。

否则可能会导致受伤。

· 请勿将带制动器的伺服电机的保持制动器用于通常的制动。

否则可能会导致故障。

· 当电源关闭后，有时伺服电机 / 伺服驱动器内仍有高电压残留。因此，在电源 LED（PWR）

熄灭后 5 分钟内，请勿打开伺服电机 / 伺服驱动器的外罩。

· 更换冷却风扇时 , 请关闭电源 ,15 分钟过后再进行作业。

此时散热片处于高温状态 , 有烫伤的危险。

· 请按本手册所示正确安装冷却风扇。

如安装方向有误，将会导致伺服电机 / 伺服驱动器损坏。

· 请勿在通电状态下改变配线。

否则可能会导致触电或受伤。

· 本产品请按一般工业废弃物处置。

请在使用时予以注意

· 为了进行详细说明，本手册中的部分插图在描绘时去掉了外罩或安全保护体。在实际运行时，请务

必按规定将外罩或安全保护体安装到原来的位置，再根据本手册的说明进行运行。

· 本手册中的插图为代表性图例，可能会与您收到的产品有所不同。

· 由于产品改良、规格变更以及为提高本手册的使用便利性，我们将会适时对本手册进行变更。变更

后，本手册的资料编号将进行更新，并作为改订版发行。

· 因破损或遗失而需订购本手册时，请与本公司代理店或封底记载的最近的本公司销售处联系。联系

时请告知封面的资料编号。

· 对于客户自行改造的产品，本公司不对质量提供任何保证。对于因改造产品所造成的伤害及损失，

本公司概不负责。
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■ 输入输出信号连接器 (CN1)- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 21
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■ 标准电缆的接线图  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 28

3.11 输入输出连接器的接线 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 29
■ 标准电缆的接线图  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 29
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5.1 警报指示 LED亮灯时 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37
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6.2 冷却风扇的更换方法- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 44
■ 当为 100W～ 400W伺服电机 /伺服驱动器时  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 44
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7.2 伺服驱动器外形图  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 51

7.3 伺服电机规格 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 53

7.4 伺服电机外形图 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 56
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1.1 概要
第 1章 使用前的确认

1.1 概要

功能

SMARTSTEP Z系列，是作为脉冲串输入型的伺服电机而开发的。另外，还设计成在步进电机所使用的简
易定位方面也能使用。同时，它还可以做到以往步进电机较为欠缺的高速、高转矩的短时间定位，负载发

生剧烈变化也不会发生失调的高可靠性，同时也充分考虑了电机使用的方便性。与以前的 SMARTSTEP A
系列相比，不仅实现了完全的自动调整，还简化了功能，包括操作性在内，都实现了与步进电机相当的使

用方便性。

完全自动调整

使用伺服时必须调整增益，但没有经验的话就会变得非常困难。但是现在的 SMARTSTEP Z系列可成功实
现了以往所必需的增益调整地完全自动化，无须客户调整。这不仅解决了以往必须要有经验的人的问题，

无须特地在制造工程中另行安排调整时间，而且不会造成调整的参差不齐。

世界最小等级的小型伺服驱动器

与以前的 SMARTSTEP A系列相比，驱动器的体积是以前的 1/2。

这样的驱动器完全适应小型的控制柜的空间。

※伺服电机的尺寸、安装尺寸完全相同。部分容量在长度上有所改善。

设定方便·基本不需设定（驱动器正面的开关设定功能）

伺服电机 /驱动器的设定只需通过 2个旋转开关即可完成，无须向以前一样进行繁琐的参数设定即可运
行。定位分辨率可设定为 1000/2500/5000/10000这 4种，非常方便。

失调

通过分辨率 10000 脉冲 /转的反馈控制，即使负载发生剧烈变化，或出现急剧的加速、减速时，也不会像

一般的步进电机一样发生脱位（失调），可保持正常运行。

1.2 警告显示
产品的以下几处标有警告显示。

REF
AL1
AL2
AL3

Use proper grounding techniques.

R7D-ZP02HDRIVER 200W

200V

Do not touch heatsink when power is ON. and 
power is OFF 15min. after. May cause burn.

CAUTION

  

WARNING
  

Disconnect all power and wait 5 min. 
before servicing.  May cause electric shock.

5 ,

/Read manual before installing.

15
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1.3 伺服驱动器与伺服电机的组合
9

1.3 伺服驱动器与伺服电机的组合

1.4 各部分的名称和功能

额定输出
伺服电机

伺服驱动器
无制动器 带制动器

100W R7M-Z10030-S1Z R7M-Z10030-BS1Z R7D-ZP01H

200W R7M-Z20030-S1Z R7M-Z20030-BS1Z R7D-ZP02H

400W R7M-Z40030-S1Z R7M-Z40030-BS1Z R7D-ZP04H

750W R7M-Z75030-S1Z R7M-Z75030-BS1Z R7D-ZP08H

R7D-ZP02H
DRIVER 200W

200V

PULSE

CN1

FIL

LED
PWR)

LED REF
LED AL1 3

CN2

CNB

CNA



 

指令脉冲设定旋转开关 (PULSE)

(注 )1. 请关闭电源后再设定。

2. 出厂时设定为 [0]。

指令延迟时间设定旋转开关 (FIL)

＊ 1.  出厂时设定为 [0]。如果机械不发生振动，则无须更改出厂设定值。

＊ 2.  启动或停止时，如机械发生振动，请增大设定值。
＊ 3.  该值根据指令加减速的长短、机械与电机的连接强度及电机分辨率等条件的变化而不同。
＊ 4.  请把未带指令加减速的步级指令时间作为加减速时间 ,来选定可驱动伺服电机的容量。

0

1
2
3

4

5

6

7
8
9

A

B

C
D

E

F 10000

5000

2500
1000

10000

5000

2500
1000

10000

5000

2500

1000

10000
5000
2500

1000

PULS
SIGN

PULS

SIGN

CW +  CCW

CW +  CCW

CW

CCW

CW

CCW

1
2

3

4

5

6

7
8 F 8 F

100 200ms

110 220ms
130 260ms

150 300ms

170 340ms

200 400ms

250 500ms

500 1000ms

45ms

50ms
60ms

65ms

70ms

80ms

85ms

170ms

2 4 3

0

FIL

1
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指令显示 LED(REF)

＊ ：清除信号输入时黄色灯亮 1秒钟。

报警显示 LED(AL1、 AL2、 AL3)

LED显示 * 电机通电 指令脉冲

橙色灯点亮 关闭 没有

橙色灯闪烁 关闭 输入中

绿色灯点亮 打开 没有

绿色灯闪烁 打开 输入中

LED显示 报警内容 LED显示 报警内容

正常 过电流

速度异常
伺服电机 /伺服驱动器

内置风扇停止

过载 系统故障

编码器故障
指令脉冲设定用旋转开
关改变了脉冲 (PULSE)
值

电压故障

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3

AL1
AL2
AL3
11



2.1 设置环境条件
第 2章 设置
下面说明伺服电机 /伺服驱动器的设置场所与设置方法。

2.1 设置环境条件
项目 规格

使用环境温度 0℃～ +55℃

使用环境湿度 90% RH以下 (不得结露 )

保存环境温度 -20℃～ +70℃

保存环境湿度 90% RH以下 (不得结露 )

使用环境 不得有腐蚀性气体、尘埃、铁粉等，不得粘上水滴和切削油等。

标高 海拔 1000m以下

抗振动 4.9m/s2

耐冲击 19.6m/s2

使用环境 过电压范围Ⅱ、污损度 :2、保护等级 :IP1X(EN50178)

设
置
条
件

在控制柜内安装时 设计好控制柜大小、伺服电机 /伺服驱动器的配置方法、冷却方式，使伺
服电机 /伺服驱动器周围温度在 55℃以下。

(注 ) 为了长期保持伺服电机 /伺服驱动器的可靠性，我们建议将柜内温
度控制在 45℃以下。

在发热体附近安装时 为了保持伺服电机 /伺服驱动器周围温度在 55℃以下，请控制来自发热
体的辐射热及因对流引起的温度上升。

在震动源附近安装时 为了防止机械振动传递给伺服电机 /伺服驱动器，请在伺服电机 /伺服驱
动器的安装面安装防震器具。

在有腐蚀性气体进入的地方安装
时

腐蚀性气体的流入虽然不会马上对伺服电机 /伺服驱动器产生影响，但长
时间流入会引起电子部件及接触器的故障，所以在防止腐蚀性气体流入
方面应积极采取对策。
12



2.2 伺服电机 /伺服驱动器的安装方法
2.2 伺服电机 /伺服驱动器的安装方法

安装方法与安装方向

· 伺服电机 /伺服驱动器在安装时侧面要与壁面垂直。因在伺服驱动器内部内置冷却风扇，所以安装方向

不能有错。

· 在安装孔和安装面上 ,用M4螺丝牢固固定（2个安装孔）。

设置间隔

· 在控制柜内安装伺服驱动器时，为了让伺服驱动器内置的冷却风扇发挥正常冷却效果，请严格按照下图

间隔进行设置。

•  请勿堵塞伺服驱动器吸气口与排气口。也不要使产品内部进入金属片等异物或可燃物。
否则可能会因内部元件老化而导致伺服驱动器故障与火灾。

R7D-ZP02H

DRIVER

200V

200W

CTL

AL1

AL2

AL3

M4

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

200V
200W

200V
200W

200V
200W

200V
200WR7D-ZP02H

DRIVER
R7D-ZP02H
DRIVER

R7D-ZP02H
DRIVER

R7D-ZP02H
DRIVER

CTL
AL1
AL2
AL3

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

C
N
1

FIL

PULSE

FIL

PULSE
CTL
AL1
AL2
AL3

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

FIL

PULSE
CTL
AL1
AL2
AL3

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

FIL

PULSE
CTL
AL1
AL2
AL3

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

1 72 63 54

CDE
F

0 8
9

AB

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

50mm

50mm30mm 10mm

( )

( )
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3.1 接线时的注意事项
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第 3章 接线

3.1 接线时的注意事项

电源线的保护

· 为了保护电源线，请使用接线用断路器 (QF) 及保险丝。由于伺服电机 / 伺服驱动器直接使用民用电源

线，为了防止因变压器等没有绝缘而引起的电气事故，保护伺服系统，必须使用接线用断路器 (QF) 及

保险丝。

有关接地的注意事项

在伺服电机 /伺服驱动器接地时，请参考以下各项。

· 接地用线请尽量使用粗线 (HIV2.0mm2以上 )。

· 建议采用 D类以上的接地法（接地电阻值为 100Ω以下）。

· 必须单点接地。

有关电缆的注意事项

· 请使用本公司指定的电缆。另外，在选择电缆时应使接线距离最短。

· 请不要对电缆进行过分的弯曲和拉伸。

· 信号用电缆芯线较细，为 0.08mm2或 0.12mm2，请小心使用。

·请确认伺服电机 /伺服驱动器和伺服电机已接地。

· 应由电气方面的专业人员进行接线作业。

R7D-ZP02H

CTL
AL1
AL2
AL3

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

FIL

PULSE

FIL

PULSE

FIL

PULSE
CTL
AL1
AL2
AL3

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

CTL
AL1
AL2
AL3

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

9 FA EB DC

456
7

8 0
1

23

C
N
1

C
N
2
PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

DRIVER
R7D-ZP02H
DRIVER

R7D-ZP02H
DRIVER

200V
200W

200V
200W

200V
200W



3.1 接线时的注意事项
其他注意事项

· 请将紧急停止电路设计成当 /RUN信号 OFF时，电源同时被切断。

（请参照「3.14关于紧急停止时的时序」）

· 伺服电机 /伺服驱动器无内置超程功能。

为了构成更安全的系统，请设定限制开关在启动时， /RUN信号即 OFF的时序。

· 在垂直轴上使用电机时，请设置安全装置用警报等手段避免工作物落下。一旦工作物落下，则会引起人

身受伤和机器的损坏。

· 开闭机器保护盖时，为了避免人身受伤，请在电路中设置联锁装置。

· 请不要采用电机通电时或不通电时，由外力使电机轴持续旋转的使用方法。

· 电源切断后如果立即再次接通电源，伺服电机 /伺服驱动器可能会发出警报。请在经过下表所示的时间

后，再次接通电源。

伺服驱动器 等待电源再次接通的时间
(最短 )型号 容量

R7D-ZP01H 100W

10秒R7D-ZP02H 200W

R7D-ZP04H 400W

R7D-ZP08H 750W 20秒
15



3.2 机器构成图
3.2 机器构成图

R7D-ZP02H
DRIVER 200W

200V

OMŒON

AC200V
L1 L2

CE

DC24V

AC

CNA
CNB

CNB

CNA

R7M

R7D
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3.3 标准接线图
3.3 标准接线图

+ +/

+

+

+ /

-

-

-

-

-

ECRST

ECRST

Z

RUN

BKIR

INP

OGND

Z-COM

AC200 230V
50/60Hz
L1 L2

AVR2
24V

AVR1
24V

R88A-
RG08UA

1

2

CRE-50500
1NH42
MY

CHEMI-CON TNR7V121K

ON
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3.4 符合 CE标记的设置、接线方法
3.4 符合 CE标记的设置、接线方法

EMC认定的设置条件

下面说明 R7M型伺服电机与 R7D型伺服驱动器配套试验时的 EMC标准 (EN55011-1 class A， EN61000-6-
2)认定条件。
本产品为装配用设备，需要在最终机器上进行确认。

EMC等级因实际装置的构成、接线状态及其它条件而变化。

记号 电缆名称 规格

① 输入输出信号用电缆 屏蔽线

② 伺服电机用电缆 屏蔽线

③ 编码器用电缆 屏蔽线

④ 电源线用电缆 屏蔽线

AC200V
18



3.4 符合 CE标记的设置、接线方法
铁氧体磁芯的安装方法

在铁氧体磁芯上将电机主电路电缆(转接用)缠绕 2圈，安装在伺服电机/伺服驱动器附近(请参照上页)。

（注）推荐的铁氧体磁芯

型号：ESD-SR-25（NEC TOKIN生产）

电缆的固定

用导电性固定件(电缆夹)固定电缆的屏蔽层部分，并进行接地。

· 电缆夹实例

屏蔽箱

为了屏蔽来自伺服电机 / 伺服驱动器的电磁干扰 (EMI)，需要使用屏蔽箱 (密闭的金属壳体 )。屏蔽箱必须
具有可使屏蔽箱主体、门、冷却装置等接地的构造。屏蔽箱的开口部分应尽可能小。

2
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3.5 外围设备的组合一览
3.5 外围设备的组合一览

*1. 为额定负载时的值。在选定接线用断路器时，请降低额定值后再决定容量。
*2. 断路特性（25℃）： 200%， 2秒以上； 700%， 0.01秒以上。

（注） 1.由于运转中电机线圈内部预设有地线，在下述条件下，有时无法进行保护。
• 电机主电路电缆和电机主电路电缆用连接器等的低电阻地线。
• 地线状态下接通电源时。
为构成更安全的系统，请设置可同时进行过载保护与短路保护的漏电断路器或组合接线用断路

器后，设置专用于接地保护的漏电断路器。
2.建议用感应电流在 200mA以上的一般用漏电断路器，或者是变频器用（对应高频产品）漏电断路器。

3.6 关于主电路的接线
· 请在 5000Arms以下的电源环境 (最大电压 230Vrms)中使用 R7D型伺服电机 /伺服驱动器。

· 请使用UL认定的接线用断路器或保险丝。另外，请按照National Electrical Code (NEC)的方法进行接线。

· 电线请使用 75℃耐热铜线或与此等同的电线。

3.7 电线尺寸及紧固转矩

电线的种类

· 电线尺寸选择条件为在周围温度 40℃下， 3束导线能承受额定电流的流过。

· 主电路请使用耐电压为 600V以上的电线。

· 多根电线捆束后放入硬质塑料或金属导管内时，请考虑电线容许电流的低减率。

· 周围温度 (控制柜内温度 )较高时，请使用耐热电线。普通 PVC电线因容易热老化，使用时间较短。

· 请不要在连续再生状态下使用。

伺服电机 /伺服
驱动器

每一台伺服电
机 /伺服驱动
器的电源容量

(KVA)

配线用阻
断机的电
源容量
(Arms)

*1*2

外附保险丝
的形式·电
源容量

冲击
电流

(A0-P)

电磁接触
器 *3

噪声

滤波器
浪涌保
护器

AC
电抗器

型号 容量

R7D-
ZP01H 100W 0.40

4 OKLK
015.T

(15Arms)
30 HI-11J

FN2070
-6/07

R·C·
M-

601BQZ
-4

X5052

R7D-
ZP02H 200W 0.75 X5053

R7D-
ZP04H 400W 1.2 8

FN2070
-10/07

X5054

R7D-
ZP08H 750W 2.2 16

OKLK
030.T

(30Arms)
60 HI-15J

FN2070
-16/07

X5056

生产厂家 - Littelfuse 
Inc. - 安川控制

Schaff-
ner

冈谷电
机产业

安川      
控制

标号 名称 导体容许温度

PVC 普通 PVC电线 —

IV 600V PVC电线 60℃

HIV 特殊耐热 PVC电线 75℃
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3.7 电线尺寸及紧固转矩
电线直径与容许电流

以下是电线数为 3根时的电线直径与容许电流的关系表。选择电线时请不要超过表内数据。

· 600V耐热 PVC电线 (HIV)

（注）上表内的数据为参考数据。

电源输入端子 (L1、 L2)、电机接线端子 (U、 V、W)、再生单元接线端子 (+、 -)

（注）所有电线均采用连接器接线。

接地端子

编码器信号连接器 (CN2)

输入输出信号连接器 (CN1)

AWG尺寸
公称截面积

(mm2)
构成

(根 /mm2)
导体电阻
(W/km)

相对周围温度的容许电流 (A)

30℃ 40℃ 50℃

20 0.5 19/0.18 39.5 6.6 5.6 4.5

- 0.75 30/0.18 26.0 8.8 7.0 5.5

18 0.9 37/0.18 24.4 9.0 7.7 6.0

16 1.25 50/0.18 15.6 12.0 11.0 8.5

14 2.0 7/0.6 9.53 23 20 16

容量 (W) 伺服电机/              
伺服驱动器型号

端子符号

L1， L2 U， V，W +， -

100 R7D-ZP01H
HIV1.25mm2

HIV1.25mm2

接线长度在

20m以下 

HIV1.25mm2

接线长度在

0.5m以下

200 R7D-ZP02H

400 R7D-ZP04H
HIV2.0mm2

750 R7D-ZP08H

电线尺寸 端子螺丝尺寸 紧固转矩

HIV2.0mm2以上 M4 1.2～ 1.4N·m

项目 规格

电缆 请使用多股绞合屏蔽线。

最大电缆长度 20m

适用电线
AWG22(0.33mm2)， AWG26(0.12mm2)。
编码器电源线为 AWG22、其他信号线为 AWG26。

电缆外径 φ9.0mm以下

项目 规格

电缆 请使用多股绞合线或多股绞合屏蔽线。

最大电缆长度 3m

适用电线 AWG24(0.2mm2)， AWG26(0.12mm2)， AWG28(0.08mm2)

电缆外径 φ8.0mm以下
21



3.8 电源 /再生单元用连接器 (CNA)的接线
3.8 电源 /再生单元用连接器 (CNA)的接线

请按下述步骤对电源 /再生单元用连接器 (CNA)进行配线。

1. 将连接器从伺服电机 /伺服驱动器上拆下来。

配线时，请务必将连接器从伺服电机 /伺服驱动器上拆下来。

2. 剥去使用电线的包皮。
用手指轻轻地将芯线捻好，以免芯线散开。

3. 用工具在电源连接器的电线插入部分上开口。开口方法包括以下 2种。

· 在 A图的情况下，挂上开口工具 (配线用拉杆 )进行开口。
请另外购买开口工具。

· 在B图的情况下，通过一字型螺丝刀(刃口宽度2.5mm～3.0mm)用力推压螺丝刀插入口，即可开口(B图)。

4. 将电线插入电线插入部。
将电线的芯线部分插入开口部。插入后，将开口工具（配线用拉杆）或者一字型螺丝刀松开。

电线尺寸

· 对电机主电路电缆用连接器进行配线时，请遵守下述注意事项。

· 配线时，请将电源连接器从伺服驱动器的主体上拆下来。

· 电源连接器的一个电线插入口中仅插入 1根电线。

· 在插入电线时，请不要使芯线与邻近的电线短路。

项目 电线尺寸

导体尺寸
绞合线 AWG14～ AWG22

单线 φ1.6mm～ φ0.65mm

包皮外形 φ3.8mm～ φ1.7mm

9 10 mm

A B
22



3.8 电源 /再生单元用连接器 (CNA)的接线
5. 将连接器安装至伺服电机 /伺服驱动器。

完成连接器的接线后，请将连接器安装至伺服驱动器。

（注） 1.轻轻拉扯电线，确认电线已切实连接。
2.确认电线的包皮没有卡入弹簧。

电源／再生单元连接器 (CNA)的针排列

针号 符号 信号名

1 L1
电源输入端子

2 L2

3 +
再生单元连接端子

4 -

L2 L1
R7D-ZP02H
DRIVER

200W
200V

AC200V

AC
CNA

04JFAT-SBXGF-N

Y3

Y4

Y5

C1

C2
23



3.9 电机主电路电缆用连接器 (CNB)的接线
3.9 电机主电路电缆用连接器 (CNB)的接线

电机主电路电缆用连接器 (CNB)通过与电源 /再生单元用连接器 (CNA)相同的方法进行接线。详细内容及
步骤请参照前项。

·请将电机主电路电缆和其他电缆（编码器电缆、输入输出电缆）相距 300mm以上进行配线。
·当放入同一管道中时，请勿扎成线束。

·请将电机主电路电缆配线长度设置在 20m内。

无制动器的电机时

（注）连接器主体上也刻有针号，请予以确认。

300mm

R7D- ZP02H
DRIVER 200W

200V

R7D- ZP02H
DRIVER

200W
200V

FG

CNB

U
V
W

24



3.9 电机主电路电缆用连接器 (CNB)的接线
标准电缆的接线图

标准电缆的接线图如下所示。自行制作电机主电路电缆时，请参考该接线图。
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3.9 电机主电路电缆用连接器 (CNB)的接线
为带制动器的电机时

（注） 1. DC24V电源由客户自行准备。 DC24V电源请使用二重绝缘的设备。
2.通过保持制动器的 ON/OFF来抑制浪涌电压，因此请将变阻器并联于直流电流的
＋ 24V端子与 GND端子间。

3.连接器主体上也刻有针号，请予以确认。
4.在通过伺服电机驱动垂直轴的情况下，当关掉伺服电机 /伺服驱动器电源 OFF
时，为避免可动部因重力而移动，请设置保持制动器的 ON/OFF电路。

R7D-ZP02H
DRIVER 200W

200V

U
V
W
FG

CNB

DC24V
26



3.9 电机主电路电缆用连接器 (CNB)的接线
标准电缆的接线图

标准电缆的接线图如下所示。自行制作电机主电路电缆时，请参考该接线图。

1 4

FG

FG 1

2
2
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3.10 编码器连接器 (CN2)的接线
28

3.10 编码器连接器 (CN2)的接线

·动力线 (电源线及电机主电路电缆等强电电路 )与编码器电缆请隔开 300mm以上进行接线。
·请不要放入同一个管内或进行捆扎。

·编码器电缆的接线长度请设定在 20m以内。

标准电缆的接线图

标准电缆的接线图如下所示。自制编码器电缆 (转接用 )时，请参考此接线图。

（注）连接器主体上也刻有针号，请予以确认。

200V
R7D- ZP02H

FIL

PULSE
REF
AL1
AL2
AL3

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W

-

DRIVER 200W

300mm

C
N
1

C
N
2

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

54599-1005
51209-1001

36310-3200-008
36210-0100FD

59351-8087
59351-8087 MOLEX

MOLEX

9 7 5 3 1

10 8 6 4 2

9

6
7
8

5

3
4

1

10

2

9

6
7
8

5

3
4

1

10
11
12

2
PG5V

PG0V GND

A
A
B
B

Z
U
V

W

PG5V
PG0V GND

A
A
B
B

Z
U
V

W

FG

3M

5557-12R-210
5556T2

5556T2L



3.11 输入输出连接器的接线
3.11 输入输出连接器的接线

( 注 ) 请勿强行拉扯电缆或给连接器施加蛮力。否则会损坏电缆或连接器，造成产品停止运行或引发故障。

·动力线 (电源线及电机主电路电缆等强电电路 )与输入输出电缆请隔开 300mm以上进行接线。
·请将输入输出电缆的配线长度设置在 3m以内。
·输入输出电缆的接线长度越长，则可传送的最大频率越低，敬请注意。

标准电缆的接线图

标准电缆的接线图如下所示。自制输入输出电缆时，请参考此接线图。

（注）插头主体上也刻有针号，请予以确认。

200V
R7D- ZP02H

FIL

PULSE
REF
AL1
AL2
AL3

PWR

L1

L2

+

CNA CNB

U

V

W
-

DRIVER 200W

300mm

C
N
1

C
N
2

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

(φ
5.

6)

3M

(14P) 10114-6000EL
10314-52A0-008

ON

C
C

+ +/

++ /

- -

- -

RUN

BKIR

INP

OGND

Z-COM

-

+ECRST

ECRST

Z
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3.12 输入信号的接线举例
3.12 输入信号的接线举例

线路驱动器输出的接线举例

适用线路驱动器：TI制 SN75174或MC3487等同产品

集电极开路输出的接线举例

在选择限制电阻 R1- R3值时，输入电流 i必须满足以下要求。

输入电流 i:7～ 15mA

RUN

+

+

+

-

-

-

ECRST

ECRST

RUN

+

+

+

-

-

-

ECRST

ECRST

Ω
Ω
Ω
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3.13 输出信号的接线举例
3.13  输出信号的接线举例
选择负载使输出电流 i在 50mA以下。

Z

Z-COM

INP

BKIR

OGND
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3.14 关于紧急停止时的时序
3.14  关于紧急停止时的时序

·请勿用电源或伺服 ON、 OFF信号，频繁地对伺服电机进行起动、停止操作。伺服电机 /伺服驱
动器内部电子元件会老化。

· 请设置当EMG（紧急停止）处于ON状态，使主电路电源OFF的同时，伺服ON信号会OFF的电路。

即使已关闭电源，因残留电压，电机将继续转动数秒。这可能会导致受伤和机器损坏。请务必在紧

急停止时，使电机停止旋转。

ON
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3.15 输入输出信号的说明
3.15  输入输出信号的说明
通过脉冲串发出的指令来进行伺服电机的位置控制。

来自上级装置的脉冲串输出形态可对应以下各项。

·线路驱动器输出

·24V集电极开路输出

·+12V集电极开路输出

·+5V集电极开路输出

输入输出信号的时序举例

* 1.  开通伺服 ON信号到输入指令脉冲的时间间隔请设置为 40ms以上。如果开通伺服 ON

信号后在 40ms以内输入指令脉冲时，伺服电机 /伺服驱动器有可能无法接受指令脉

冲。

使用带制动器的电机时，由于制动器开放时还需要时间，因此请将时间间隔设定在

100ms以上。

* 2.  清除信号的 ON请设置在 20μs以上。

在清除信号 ON的同时，使指令脉冲停止，可使电机在该位置停止。

* 3.  制动器的延迟时间为 100ms。

制动器用的继电器请使用动作时间在 30ms以下的继电器。

（注） 1.从警报检出到警报输出之间的延迟时间最大为 2ms。

2. 由于 C相输出信号脉冲波形并非锐角，请使用 OFF-ON界面。

RUN

INP

ECRST
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3.15 输入输出信号的说明
指令脉冲信号形态 电器规格 备注

符号 +脉冲串输入

（SIGN+PULS信号）

最大指令频率 :750kpps

(集电极开路输出时：187.5kpps)

符号（SIGN）
表示为

H=正转指令

L=逆转指令

CW脉冲 +CCW脉冲

最大指令频率 :750kpps

(集电极开路输出时：187.5kpps) —
34



 

第 4章 试运行
请按以下步骤进行试运行。

步骤 详细内容

1. 设置 ·请按照使用说明书中规定的方法进行伺服驱动器和伺服电机的设
置。
但电机轴请不要与机器连接。

2. 接线与脉冲设定 ·请根据“第 3章 接线”的内容，对电源、电机主电路、编码器、输
入输出信号的各电缆进行接线。

·使用带制动器的电机时，也请对制动器电源、继电器等各信号线进
行接线。

·根据指令控制器输出脉冲的种类和指令分辨率，设定 [PULSE]旋转
开关。

（注）设定旋转开关时，请使用产品附带的专用螺丝刀。另外请勿将
此螺丝刀用于其他用途。

3. LED的确认 ·接通电源后，请确认“REF” LED 呈“橙色”或“绿色”显示。

LED呈“橙色”显示时，将“伺服 ON(RUN)”信号置为有效，并
确认 LED由橙色显示变为绿色显示。

·如果不是上述的状态，或“AL1～ 3”的红色 LED亮灯时，请参照
“第 5章 故障检修”的内容，采取适当的措施。

4. 脉冲指令输入 1 ·从控制器输入指令脉冲，确认电机是否按照指令的脉冲数和旋转方
向正确旋转。此时，伺服电机 /伺服驱动器的“REF”LED呈“绿
色”闪烁状态。

·如果电机不按指令旋转，请参照“第 5章 故障检修”的内容，采取
适当的措施。

5. 连接电机轴 ·将伺服 OFF(电机非通电 )后，切断电源，根据伺服电机 /伺服驱动
器使用说明书中的“安装注意事项”，将电机轴连接到机器上。

PULSE R7D-ZP02H
DRIVER 200W

CTL
AL1

AL2
AL3

200V

200V
200W

R7D- ZP02H

FIL

PULSE
REF
AL1
AL2
AL3

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

C

08
9

AB DE
F

45 326
7 1

REF
LED

DRIVER

R7D-ZP02H
DRIVER 200W

CTL
AL1

AL2
AL3

200V
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6. 保护功能 ·接通电源，将“伺服 ON(RUN)”信号置为有效。此时，有可能瞬
间发出响声，这是滤波器进行自动设定的声音，并非故障。

·请确认紧急停止功能、保持制动器功能等所有的保护功能是否正常
动作。

7. 脉冲指令输入 2 ·从控制器输入指令脉冲，确认机器的运行方向及移动量是否与设计
的一致。
此时，有可能在一瞬间发出响声，这是滤波器在进行自动设定的声
音，并非故障。

8. 设定指令延迟时间 ·如果机器发生振动，或在电机停止后“定位完成信号 (INP)”重复
进行 ON ／ OFF，请将 [FIL] 旋转开关的设定从“0”变更到“1”
,然后再返回到“0”。如果这样也不能消除振动时，请从 0到 7逐
渐增大 [FIL]旋转开关的设定，将其调整到最佳值。

（注）设定旋转开关时，请使用产品附带的专用螺丝刀。但请勿将此
螺丝刀用于其他用途。

步骤 详细内容

EMERGENCY

R7D-ZP02H
DRIVER 200W

CTL
AL1

AL2
AL3

200V

FIL
R7D-ZP02H
DRIVER 200W

CTL
AL1

AL2
AL3

200V
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5.1 警报指示 LED亮灯时
第 5章 故障检修
本产品在运行时因设定或接线等不良会导致电机无法正常动作。此时，请参照本章内容，进行适当的处理。

若仍无法解决，请向本公司代理店或营业所咨询。

执行警报的修正处理时，请切断电源后排除警报原因，并再次接通电源。

5.1 警报指示 LED亮灯时

LED显示 警报名称
警报发生时
的状况

原因 处理

速度异常 接通电源时发
生

伺服驱动器的故障 更换伺服驱动器

伺服ON时发生 电机主电路电缆的 U、V、W相
顺序错误

检查接线并正确接线

编码器的接线错误

编码器电缆受干扰而误动作 对编码器接线进行抗干扰处理

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

电机开始运行
时或高速旋转
后发生

电机主电路电缆的 U、V、W相
顺序错误

检查接线并正确接线

编码器的接线错误

编码器电缆受干扰而误动作 对编码器接线进行抗干扰处理

位置指令的输入超出了
10000PULSE/rev

输入正确的指令值

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

过载 接通电源时发
生

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

伺服ON时发生 电机主电路电缆的接线错误或连
接不良

检查接线并正确接线

编码器的接线错误或连接不良

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

即使从控制器
输入指令电机
也不旋转

电机主电路电缆的接线错误或连
接不良

检查接线并正确接线

编码器的接线错误或连接器的连
接不良

起动转矩超过了最大转矩 再讨论负载条件、运行条件或电
机容量

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

AL1

AL2

AL3

AL1

AL2

AL3
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5.1 警报指示 LED亮灯时
LED显示 警报名称
警报发生时
的状况

原因 处理

过载

(续 )
通常运行时发
生

在实效转矩超出了额定转矩的状
态下连续长时间运行或起动转矩
大幅超出额定转矩

再讨论负载条件、运行条件

再讨论电机容量，如有需要更换
为大容量的电机

电源电压低落 确认电源电压并提高到容许范围

电机卷线烧损 测定卷线电阻，若烧损则更换电
机

保持制动器动作的状态下运行 测定制动器端子的电压，释放制
动器

伺服电机 / 伺服驱动器的环境温
度超出 55℃

重新设定设置条件，使伺服单元
的环境温度低于 55℃

伺服电机 / 伺服驱动器的设定环
境不良 ( 安装方向、安装距离或
受环境的影响 )

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

伺服 OFF 时发
生

伺服OFF后 3秒以上电机也不停
止

再讨论负载条件

确认电机不因外力而旋转

编码器异
常

接通电源时或
运行中发生

编码器的接线错误或连接器的连
接不良

检查编码器的接线并修正

编码器电缆的规格错误或受到干
扰

将编码器电缆定为双股绞合线或

双股屏蔽线，芯线在 0.12mm2以

上

由于编码器电缆的接线长度过长
而受到干扰

编码器电缆的接线长度设在 20m
以内

编码器电缆断线 更换编码器电缆

原点异常 更换电机

编码器故障

电压故障 接通电源时发
生

AC电源电压超出了容许范围 使 AC 电源电压处于规定的范围
内

伺服电机 / 伺服驱动器的电源完
全关闭前再次接通了电源

待 [REF]LED 熄灭后再次接通电
源

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

通常运行时发
生

AC电源发生了过大的电压变化 在正规的范围内设定 AC 电源电
压

电机的转速很高，负载转动惯量
过大

再讨论负载条件、运行条件

未连接再生单元或再生单元的选
定错误

计算再生能量并连接处理能力充
分的再生单元

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

AL1

AL2

AL3

AL1

AL2

AL3

AL1

AL2

AL3
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5.1 警报指示 LED亮灯时
LED显示 警报名称
警报发生时
的状况

原因 处理

过电流 接通电源时发
生

U、V、W相与接地端子连接错误 检查接线并正确连接

接地线接入了其他端子

发生以下短路、接地时

·电机主电路电缆的 U、V、W与
接地间

·电机主电路电缆的 U、V、W相
间

修补电机主电路电缆或更换电缆

（注）再接入电源前，请务必确
认没有短路和接地。

再生单元的接线错误 检查接线并正确连接

伺服电机 /伺服驱动器的 U、V、
W与接地间短路

更换伺服电机 /伺服驱动器

发生以下短路、地络时

·电机主电路电缆的 U、V、W与
接地间

·电机主电路电缆的 U、V、W相
间

更换伺服电机

负载过大而超出了再生处理能力
范围

再讨论负载条件、运行条件

伺服电机 / 伺服驱动器的设置环
境不良 ( 安装方向、距离或受周
围热度影响 )

重新设定设置条件，使伺服单元
的环境温度低于 55℃

以额定输出以上的状态进行运行 减轻负载

伺服驱动器内置的冷却风扇停止 更换冷却风扇

电机与伺服电机 / 伺服驱动器的
组合不正确

参照产品目录进行正确组合

伺服电机 /伺服驱动器的故障 更换伺服电机 /伺服驱动器

电机烧损 确认电机各线间电阻的平衡，若
不平衡则更换电机

伺服电机 /
伺服驱动
器内置风
扇停止

接通电源时或
运行中发生

伺服电机 / 伺服驱动器内置的冷
却风扇停止

根据本书“6章 检查”的内容更
换冷却风扇

冷却风扇的通风口被污物堵塞或
混入了异物

检查冷却风扇

系统故障 接通电源时发
生

伺服电机 /伺服驱动器的故障 ·更换伺服电机 /伺服驱动器

·请向本公司代理店或营业所咨
询

AL1

AL2

AL3

AL1

AL2

AL3

AL1

AL2

AL3
39



5.1 警报指示 LED亮灯时
LED显示 警报名称
警报发生时
的状况

原因 处理

已变更指
令脉冲设
定旋转开
关
(PULSE)

接通电源时或
运行中发生

—

再次接通电源
（即使显示如此也可继续运
行）

AL1

AL2

AL3
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5.2 警报指示 LED不亮灯时
5.2 警报指示 LED不亮灯时

即使伺服电机/伺服驱动器的警报显示LED不亮灯，电机没有正常动作时，请阅读本项并进行适当的处理。
：带阴影的项目请在将伺服系统的电流 OFF后再进行检查、处理。

不良内容 原因 检查项目 处理

即使接通电源
[PWR]LED也
不亮

电源电缆的接线错误 确认电源输入是否在电源电
压的范围内

设为正确的电源电压

确认电源输入是否已正确接
线

正确接线

再生单元的错误接线 确认再生单元连接电缆是否
正确接线

交换伺服驱动器和再生单元
后，再正确接线

即使从控制器
输入了指令电
机也不旋转

伺服 ON(RUN)输入为 OFF 确认 [REF]LED是否为绿色 [REF]LED若为橙色：

·输入伺服 ON信号

·正确接线

指令脉冲的设定不正确 确认 [REF]LED是否闪烁 [REF]LED若不闪烁：

·正确接线

·根据控制器的指令脉冲类型
来设定伺服驱动器的脉冲类
型

确认控制器的指令脉冲类型
与伺服驱动器的指令脉冲类
型

根据控制器的指令脉冲类型
来设定伺服电机 / 伺服驱动器
的脉冲类型

电机主电路电缆的接线错误 确认接线 正确接线

编码器电缆的接线错误

输入输出信号 (连接器 CN1)
的接线错误

确认指令脉冲的接线 正确接线

确认指令脉冲类型 根据控制器的指令脉冲类型
来设定伺服驱动器的脉冲类
型

确认指令脉冲的电压 连接符合电压的电阻

未接通电源 确 认 是 否 已 接 通 电 源 及
[PWR]LED的状态

接通电源

检查电源端子间的电压 使电源电压正确

CW输入与CCW输入同时ON 确认指令脉冲的接线 ·脉冲信号输入CW输入或CCW
输入中的任意一种

·未输入的端子务必为 OFF

伺服电机 /伺服驱动器的故障 － 更换伺服电机 /伺服驱动器
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5.2 警报指示 LED不亮灯时
不良内容 原因 检查项目 处理

电机一瞬间动
作，之后不动
作

电机主电路电缆、编码器电缆
的接线错误

确认电机主电路电缆的U、V、
W相以及编码器电缆的接线

正确接线

无指令的情况
下电机旋转

指令脉冲输入不正确 检查指令脉冲类型 纠正指令脉冲输入

确认指令脉冲的电压 连接电阻使其符合电压

伺服电机 /伺服驱动器的故障 — 更换伺服电机 /伺服驱动器

电机向指定的
反方向旋转

CW输入和 CCW输入接反 确认控制器的指令脉冲类型
与伺服电机 / 伺服驱动器的指
令脉冲类型

CW脉冲信号连接至CW输入、
CCW脉冲信号连接至CCW输
入

电机的旋转不
稳定

电机主电路电缆、编码器电缆
的接线错误

确认电机主电路电缆的U、V、
W相以及编码器电缆的接线

正确接线

连接电机轴与机器系统的联
轴节偏心、螺丝未紧固、因皮
带滑轮与齿轮的咬合而产生
的负载转矩变动

确认机器系统的结合部分 机器的维修与调整

设为空载 ( 从机器系统拆下电
机 )后试旋转电机

负载转动惯量超出了伺服单
元的允许值范围

设为空载 ( 从机器系统拆下电
机 )后试旋转电机

减轻负载

更换为容量大的电机、伺服电
机 /伺服驱动器

脉冲信号线的连接不良 确认控制器及伺服电机 / 伺服
驱动器的脉冲信号线的接线

正确接线

确认控制器的指令脉冲类型
与伺服驱动器的指令脉冲类
型

根据控制器的指令脉冲类型
来设定伺服驱动器的脉冲类
型

电机过热 环境温度很高 确认电机的环境温度低于

40℃
将电机的环境温度降低至

40℃以下 (通过风扇、制冷器
进行冷却 )

通风不良 确认通风是否受阻 改善通风

过载 设为空载 ( 从机器系统拆下电
机 )后试旋转电机

减轻负载

更换为容量大的电机、伺服单
元

电机的保持制
动器无效

接通保持制动器的电源 确认保持制动器是否通电 电机停止时，通过保持制动器
来保持负载时，请构成保持制
动器电源可切断的电路
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5.2 警报指示 LED不亮灯时
不良内容 原因 检查项目 处理

电机旋转时伺
服 OFF后电
机不停止或难
于停止

过载 检查以下几点

·负载是否过大

·电机转速是否过高

重新讨论负载条件，更换伺服
电机 /伺服驱动器

停止电路的故障 － 更换伺服电机 /伺服驱动器

从电机发出异
常声音或机器
振动

机械性安装不良 确认伺服电机的安装螺丝是
否松动

重新紧固安装螺丝

确认联轴节是否偏心 进行联轴器的对中

确认联轴节是否失衡 调整联轴器的平衡

轴承发生异常 检查轴承附近的声音、震动 如有异常请与本公司代理店
或营业所联系

配套机器有振动源 检查机器侧的可动部分是否
有异物侵入、变形、松动

修理不良的地方
(请与该机器的制造厂家联系 )

由于输入输出信号电缆的规
格不符而受到杂波干扰

确认双股绞合线或双股绞合

屏蔽线的芯线是否为 0.08mm2

以上

使输入输出信号电缆符合规
格

由于输入输出信号电缆的距
离超出了规定使用范围而受
到干扰

接线距离最长为 3m 输入输出信号电缆的接线长
度设在 3m以内

由于编码器电缆的规格不符
而受到干扰

确认双股绞合屏蔽线的芯线

是否为 0.12mm2以上

使编码器电缆符合规格

由于编码器电缆的接线长度
超出了使用范围而受到干扰

检查编码器电缆的长度 编码器电缆的接线长度设在
20m以内

由于编码器电缆被夹具夹入
到了内部或包皮破损而信号
线受到干扰

检查编码器电缆上是否有损
伤

重新架设编码器电缆

编码器电缆受到的过大杂波
干扰

检查编码器电缆是否与大电
流电线束线或与之过近

架设编码器电缆，使其不受浪
涌电压的冲击

因伺服电机侧同置设备 (溶接
机等 ) 的影响， FG 电位发生
波动

在伺服电机侧确认溶接机等
的接地状态 ( 没有接地、不完
全接地 )

切实将设备接地，阻止分流至
PG侧 FG

由于过度的振动冲击而妨碍
了编码器的正常工作

机器振动或电机安装不良 ( 安
装面精度、定心偏移 )

降低机器震动或正确安装伺
服电机

指令延迟时间设定不适当 确认指令延迟时间设定 (FIL)
旋转开关的设定

增大指令延迟时间设定 (FIL)
旋转开关的值
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6.1 定期检查
第 6章 检查

6.1 定期检查
无需日常检查，但请一年检查一次以上。

6.2 冷却风扇的更换方法

当为 100W～ 400W伺服电机 /伺服驱动器时

检查项目 检查频率 检查要领 异常时的处理

外观的检查 一年至少一次 不能附着污物、灰尘、油污等 请用空气或布来清洁

螺丝的松动 连接器安装螺丝等不能松动 请紧固

·即使电源 OFF，伺服电机 / 伺服驱动器内部仍然可能会残留有高电压，因此，在电源 LED 灯
(PWR)熄灭后 5分钟内，请不要触摸电源端子。

·更换冷却风扇时，请将电源 OFF，在经过 15分钟后再进行作业。
此时散热片处于高温状态，有烫伤的危险。

·请根据本手册的说明，正确安装冷却风扇。

如果安装错误，有可能导致伺服电机 /伺服驱动器损坏。

1. 打开伺服电机 /伺服驱动器的外壳。
将一字螺丝刀的前端抵住伺服电机 /伺服驱动

器的切口部 (3处 )，卸下外壳。
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6.2 冷却风扇的更换方法
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2. 取下外壳。

3. 将冷却风扇的电缆从伺服驱动器主体的风扇
用连接器上取下。

4. 卸下冷却风扇的安装螺丝。

OM
Œ
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6.2 冷却风扇的更换方法
5. 安装新的冷却风扇。
(注意 )在安装风扇前，请务必确认

·散热器侧的箭头

·冷却风扇侧的箭头

方向与右图所示方向相同。

6. 用安装螺丝将冷却风扇固定在伺服驱动器
上。

7. 将冷却风扇的电缆连接在伺服驱动器的风扇
用的连接器上。

( 注意 )配置冷却风扇电缆时，请务必使其通

过右图所示的场所。

8. 请将伺服驱动器的外壳与外罩按原样装好。

当为 750W伺服驱动器时
1. 打开伺服驱动器的外壳。
将一字螺丝刀的前端抵住伺服电机 /伺服
驱动器的切口部（外壳 3处）、（底罩 2

处），卸下外壳。

� 

� 
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6.2 冷却风扇的更换方法
2. 取下外壳与底罩。

3. 将附属于冷却风扇的电缆从伺服驱动器
主体的风扇用连接器上取下。

4. 卸下冷却风扇的安装螺丝 (2处 )。
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6.2 冷却风扇的更换方法
5. 安装新的冷却风扇。
将冷却风扇的电缆穿过 C孔。

(参照图 A)

(注意)请务必确认冷却风扇的箭头方向，

以免弄错。 (参照图 B)

6. 将冷却风扇安装在伺服驱动器上，并用
螺丝固定。

A

B

C
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6.2 冷却风扇的更换方法
7. 将伺服驱动器翻过来，将冷却风扇的电
缆连接在伺服驱动器的风扇用的连接器

上。

( 注意 ) 配置冷却风扇电缆时，请务必

使其通过右图所示的场所。

8. 请将伺服驱动器的外壳与外罩按原样装
好。

H
 10

J
M

LC
B

O
N 43

H 10 J
MLCBON 43
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7.1  规格
第 7章 规格

7.1 规格
伺服电机 /伺服驱动器型号 R7D- ZP01H ZP02H ZP04H ZP08H

适用伺服电机容量 [kW] 0.1 0.2 0.4 0.75

连续输出电流 [Arms] 0.84 1.1 2.0 3.7

瞬间最大输出电流 [Arms] 2.5 3.3 6.0 11.1

输入电源

(主电路、
控制电路
通用 )

电源电压 单相 AC200～ 230V +10～ -15%

电源频率 50/60Hz± 5%

电源容量

(额定输出时 )[kVA]
0.40 0.75 1.2 2.2

伺服电机 /伺服驱动器电力损失 (额定
输出时 )[W]

14 16 24 35

输入控制方式 电容输入型单相全波整流 (带冲击电流防止电阻 )

输出控制方式 PWM控制正弦波电流驱动方式

反馈 模拟输出编码器

容许负载转动惯量 [kgm2] 0.634× 10-4 4.17× 10-4 7.04× 10-4 15.6× 10-4

输

入

输

出

信

号

指令输入信号
通过脉冲开关可
选择脉冲种类、
脉冲分辨率

脉冲种类 可从以下 4种中选择

1. CCW+CW

2. 符号 +脉冲串

3. CCW+CW(逻辑反转 )

4. 符号 +脉冲串 (逻辑反转 )

脉冲分辨率 可从以下 4种中选择

1. 1000脉冲 /rev(集电极开路 /线驱动 )最大 75kpps

2. 2500脉冲 /rev(集电极开路 /线驱动 )最大 187.5kpps

3. 5000脉冲 /rev(线驱动 )最大 375kpps

4. 10000脉冲 /rev(线驱动 )最大 750kpps

清除输入信号 以 ON清除位置偏差

伺服 ON输入信号 电机电源开与关

报警输出信号 报警时 OFF  (注 )接通电源后约 2秒钟为 OFF状态。

制动器输出信号 外部制动器控制信号。以 ON打开制动器

定位结束输出信号 现在位置用指令位置± 10脉冲打开

原点输出信号 在电机原点打开 (幅度：1/1000rev)

(注 )请使用 OFF→ ON的脉冲边缘。

内

置

功

能

动态制动器功能 内置：电源关闭时、伺服关闭时及报警时动作

(停止后无限制、电源 OFF状态为制动器 ON)

再生处理功能 选购件 (再生能源较大时使用再生单元 )

LED显示功能 5种 (PWR,REF,AL1,AL2,AL3)

指令滤波器 用 FIL开关设定 8段

冷却方式 强制风冷 (内置风扇 )
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7.2  伺服驱动器外形图
7.2 伺服驱动器外形图
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  7.2伺服驱动器外形图
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7.3  伺服电机规格
7.3 伺服电机规格

额定值／规格

＊ 1.这些项目及转矩旋转速度特性是与 R7D型伺服组合运行时，电枢卷线温度为 100℃时的 Typ.值。

其他为 20℃时的值。

＊ 2.额定转矩表示安装在铝制散热片（250× 250× 6（mm））时环境温度 40℃下联局允许转矩值。

电压 AC200V

说明伺服电机型号：R7M-Z□□□ 30-  
                         S1Z/BS1Z 100 200 400 750

组合伺服包 R7D-ZP□□ H 01 02 04 08 ——

额定输出＊ 1 W 100 200 400 750 额定动作的电机输出

额定转矩＊ 1，＊ 2 N·m 0.318 0.637 1.27 2.39 额定动作的转矩

瞬时最大转矩＊ 1 N·m 0.955 1.91 3.82 7.16 电机在瞬间可达到的最大转矩

额定电流＊ 1 Arms 0.84 1.1 2.0 3.7 额定动作点下运行时的电机漏电流

瞬时最大电流＊ 1 Arms 2.5 3.3 6.0 11.1 电机在瞬间可流过的最大电流

额定旋转速度＊ 1 min-1 3000 额定动作点的转速

最高旋转速度＊ 1 min-1 4500 可使用的最高转速

转矩常数 N·m/Arms 0.413 0.645 0.682 0.699 电机中流过的电流对发生转矩的比

转子惯性力矩 kg·m2× 10-4 0.0634 0.330 0.603 1.50 转子对旋转轴的惯性力矩

额定功率 kw/s 16.0 12.3 26.7 38.1 单位时间的电机输出

额定角加速度 rad/s2 50200 19300 21100 15900 额定转矩下加速时的理论角加速度

（也叫做转矩惯量比）

时间额定 连续
“连续额定”是指在指定的条件下连
续使用，也不会出现规定温度的上升
限度，不超过其他规定的额定。

耐热玻璃 B 额定卷线的最高允许温度为 130℃

振动级别 V15
驱动电机，在轴的直角的 2个方向上
和轴平行方向上用振动计测定振动，
全振幅的最大值用毫米为单位显示

绝缘电压 AC1500V 1分钟 ——

绝缘电阻 DC500V， 10MΩ以上 ——

保护方式
全闭自冷 IP55（轴贯通部，连接
器除外）

表示对粉尘和水滴的保护构造程度

抗冲击
冲击加速度：上下、左右、前后

3方向 490m/s2、冲击次数：2次
电机的轴载水平方向上安装时上下、
左右、前后 3方向的抗冲击性能

抗振性
振动加速度：上下、左右、前后

3方向 490m/s2
电机的轴载水平方向上安装时上下、
左右、前后 3方向的抗振动性能
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7.3  伺服电机规格
制动器规格

＊：需要求带保持制动器电机的惯性力矩时，应在“转子惯性力矩”上加上这个“制动器的惯性力矩”，因此带

保持制动器电机的额定功率和额定角加速度也会随之而变。

（注） 1.保持制动器不能用于运行中的电机的制动。
（注） 2.使用带保持制动器电机时，在伺服 ON时请勿施加制动，否则容易引起伺服过载以及保持制动器寿命降

低。制动务必在伺服 OFF状态下进行。

旋转速度 -转矩特性图

（例）旋转速度 -转矩特性图的参考方法

伺服电机型号：R7M-Z□□□ 30-  
                         S1Z/BS1Z

100 200 400 750 说明

额定电压  DC24V± 10% ——

制动器的惯性力矩＊ kg·m2× 10-4 0.0075 0.064 0.171 ——

容量 W 6 6.9 2.39 ——

保持转矩           
（静摩擦转矩）

N·m
0.318     
以上

1.27以上 2.39  
以上

即使向电机轴施加外力输出轴仍能保
持停止状态的最大转矩值

线圈电阻 Ω（20℃时） 96 83 75 制动器内部的线圈电阻值

额定电流 Α（20℃时） 0.25 0.29 0.32 制动器开放时的流动电流

制动器开放时间 ms 80以下

保持转矩启动时间 ms 100以下

A. 
B.

5000

4000

3000

2000

1000

0
0 1 2 3 4

A B

min-1

N m
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7.3  伺服电机规格
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7.4  伺服电机外形图
7.4 伺服电机外形图
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7.5  过载保护特性
7.5 过载保护特性
伺服电机 /伺服驱动器中内置有防止过载功能，以保护电机与伺服驱动器。

·发生过载警报时，消除警报原因后，至少要等 1分钟，在电机主体温度下降后再接通电源。
如果短时间内反复操作，则有可能烧坏电机的线圈。

·伺服驱动器与伺服电机必须正确组合后再使用。

·过载保护特性是指将电机安装在铝制散热器 (250× 250× 6(mm))上，环境温度为 40℃时的特
性。请在该条件下使用。

过载保护特性如下图所示。

（注）电机转矩为额定转矩之比 (％)。
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附录
附录

CP1H集电极开路输出型和 SMARTSTEP  Z系列的连接示例（以第一路为例）

CP1H线驱动输出型和 SMARTSTEP  Z系列的连接示例（以第一路为例）
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附录
CJ1M-CPU2□型 PLC和 SMARTSTEP  Z系列的连接示例（以第一路为例）

CJ1W-NC133/233/433与 SMARTSTEP  Z系列连接示例
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附录
60

CJ1W-NC113/213/413与 SMARTSTEP  Z系列连接示例
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